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FIGURE 12: Automated safety planning model
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Em relacao a obrigacOes trabalhistas, o contratante € responsavet=
subsidiario (art. 5°-A, § 5°, da Lei 6.019/1974). No que diz respeito a hi R

saude e seguranca do trabalho, o contratante é responsavel direto (art. 5°-
A, § 3° da Leil 6.019/1974). Por ultimo, no que tange a acidentes do t
e a doencas ocupacionais a eles equiparadas, o contratante € respo

solidario (art. 927, paragrafo unico, art. 932, art. 933 e art. 942 do C
Civil).

nto, a despeito de eventual tentativa de Contratante de eximir-se de
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Escolhemos desafiar
barreiras e preconceitos.

, A L R
Conheca as Open Sun‘es da Bentley!

Um novo conjunto de solucoes para o avanco continuo e
sustentavel da infraestrutura através dos Gémeos Digitais.

Noticias Noticias as Engenharia Cigadges Investam am Mag20 alstrica subtarrdnsa

Cidades investem em filacdo elétrica subterranea
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Table 1 - Frequency and gravity of occupational accidents (OA) in the construction industry

There are 21 CNAE codes in the construction industry (from 41 X3-X to 43 XX-X)

CNAE 42 .22-7 refers to construction of nets of water supply, sanitation, sewer, and correlated systems)

CNAE 42 23-5 refers to construction of other kind of nets

2008 2009 2010 2011 2017 2018
CNAE 42 22-7 602 784 762 787 662 678
CNAE 42.23-5 355 440 223 74 o4 37
Total of OA 1n 52,830 54,142 55,920 59 808 30,324 20,612
construction
mndustry
CNAE 42 22-7 refers to construction of nets of water supply, sanitation, sewer, and correlated systems
2008 2009 2010 2011 2017 2018
Incidence Rate 4523 44 .62 34.08 35.55 10.9 21.0
(per 1,000 workers) 1d flare id rylare nd pylare d ] e gth 1] 4th ]

Mortality Rate

{(per 100,000
workers)

60.11

62.60

49.19

19.24

15.06

6.22

1% place

1% place

20d place

7H place

4t place

15% place

18 deaths per each group of 100,000 workers in the construction

7 deaths per each group of 100,000 workers considering all the
economic sectors (industries, trades, services, mining etc)

industry

on average in the period considered

2. Ua

13 deaths per each group of 100,000 workers in the
construction industrv

5 deaths per each group of 100,000 workers considering
all the economic sectors (industries, trades, services,
mining etc)

4% place

14% place

7t place




OSHA INSTRUCTION

U.S. DEPARTMENT OF LABOR Occupational Safety and Health Administration

DIRECTIVE NUMBER: CPL-02-00-161 EFFECTIVE DATE: 10/1/2018
SUBJECT: National Emphasis Pro T T

onT

ABSTRACT

Purpose: This instruction, National Emphasis Program on Trenching and
Excavation, describes policies and procedures for continued
implementation of an OSHA National Emphasis Program (NEP) to

identify and to reduce hazards which are causing or likely to cause serious VN N\ N ¢
mjuries and fatalities during trenching and excavation operations. N o

Executive Summary

This mstruction provides updated guidance to Occupational Safety and Health Administration’s
(OSHA) national. regional. area. and State Plan offices for continued implementation of an
OSHA National Emphasis Program (NEP) {o reduce or eliminate workplace hazards associated
with trenching and excavation operations JOSHA implemented CPL 02-00-069 -
Special Emphasis: Trenching and Excavafomrfirresponse to the continuing incidence of
trench/excavation collapses and accompanying loss of life. In light of the recent resurgent
number of trenching/excavation fatalities and serious injuries. the agency has determined that INISTERIO DA
these worksites continue to warrant an inereased enforcement presence.
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DEPARTMENT OF LABOR A to Z Index | En Esparniol | Contact Us | FAQs | About OSHA

OSHA P e e N s L) Newsletter [ RSS Feeds [E) Print This Page B3 Text Size

Occupational Safety & Health Administration We Can Help What's New | Offices
Home Workers Regulations Enforcement Data & Statistics Training Publications Newsroom .
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<< Back to Previous

Quick action by OSHA inspector prevents possible injury or death

On March 8, 2011, OSHA"s Rick Burns was performing a worksite inspection on a2 trench being dug by Trimat Construction in Mercerville, Chio, when he directed an employse to =xit the trench
believing collapse was imminent. Within five minutes, it did and could have buried the worker under six to seven fest of soil. "The actions of the compliance officer likely saved this worker's life,” said
David Wilson, assistant area director in the Columbus area office. "Cave-ins are 2 leading cause of worker fatalities during excavations.” OSHA standards mandate that all excavations S fest or deeper be
protected against collapse. The employes was working in a2 trench at 2 depth greater than 10 fest without cave-in protection. OSHA's investigation is ongoing. The agency will determine why the job
weas being done in this fashion and what, f any, viclations occurred.

Workers were orderad out of the trench (l=ft) just moments before a portion collapsed {right), avoiding possible injury or loss of life.

Freedom of Information Act | Privacy & Security Statement | Disclaimers | Customer Survey | Important Web Site Notices | International | Conta

U.S. Department of Labor | Occupational Safety & Health Administration | 200 Constitution Ave., NW, Washington, DC 20210

Telephone: 800-321-OSHA (6742) | TTY: 877-889-5627
www.OSHA.gov
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Quick action by OSHA inspector prevents possible injury or death

On March 8, 2011, OSHA"s Rick Burns was performing a worksite inspection on a2 trench being dug by Trimat Construction in Mercerville, Chio, when he directed an employse to =xit the trench
believing collapse was imminent. Within five minutes, it did and could have buried the worker under six to seven fest of soil. "The actions of the compliance officer likely saved this worker's life,” said
David Wilson, assistant area director in the Columbus area office. "Cave-ins are 2 leading cause of worker fatalities during excavations.” OSHA standards mandate that all excavations S fest or deeper be

protected against collapse. The employes was working in a2 trench at 2 depth greater than 10 fest without cave-in protection. OSHA's investigation is ongoing. The agency will determine why the job
weas being done in this fashion and what, f any, viclations occurred.

Workers were orderad out of the trench (l=ft) just moments before a portion collapsed {right), avoiding possible injury or loss of life.
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U.S. Department of Labor | Occupational Safety & Health Administration | 200 Constitution Ave., NW, Washington, DC 20210
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Quick action by OSHA inspector prevents possible imjury or death

|0 March 8, 20, [DSHA's ick Burns was performing 2 workste inspech Trimat Consiruction in Mercervile, Ohio, when he diected an employes to ext the tench
pelieving collpse vias imminent{\Vthin five minutes, & dd and could have buried the viorker undsr si o seyen feef ofsol | The actions of the complance offier fikely saved this worker's ife i
B [)zvia Wison, assitntarea director n the Columbus ares offce, “Cave-is are 2 eading cause of worker fataies during excavations,” 0SHA standrds mandate thatal excavafions § feet o deeper be
prnta::ted againstcolapse, The employee vias warking i & french 2t 2 depth greater than 10 feet without caverin protection, OSHA' ivestigation s angaing, The agency wil deferming why the job
' 15 being don in this fishion and wihat, fany, viostons accurred
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* Ha possibilidade de dano a integridade dos trabalhadores? =
* Ha probabilidade do talude cair? F5H =S\
* O dano a integridade (em caso de queda) sera grave? __sim /
* Esta em vias de cair? gD \\

=
O AFT, no caso concreto, efetuou a interdicao das atividades de—
escavacao. Sera que o AFT acertou?

ENIT
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A Relevancia dos Profissionais de SST & A Relevancia das A¢oes da Inspe¢ao do Trabalho

CBIC Brasil - Seguir
28 de Abril de 2018- Q)

Eng. Lajes - Construindo Seguranga no Trabalho

esAdverte COUTANCa O ©3 s de ohrac & um ecforco

() Comentar £ Partilhar
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WIORTE POR SOTERRAMIENTO =
/\ T
Impacto da Massa de Solo /
Obstrucao das Vias Aéreas Superiores \
Pressao da Terra sobre os Pulmoes =
Hipotermia

(Nova NRO1)———
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william Jacques ha 2 dias =
I was in a trench cutting a drain pipe when the trench collapsed | had 1ton of clay and bedrock collapse |
on me | saw the wall collapsing so | threw the saw and jumped and got buried up to my neck just below
my chin took 12 guys half hour to dig me down to my waist first pulling all the weight from my chestso
tcould breathe it's scary shit it came down like an Avalanche and In a blink of an eye | saw my life flasf

before my eyes still to this day I'll never step back into a trench even with a trench box | walked away

with a shattered leg and very damaged back but I'm still alive so many aren't so lucky | had an angel
watching over me that day

Mostrar menos

% 1 &'  RESPONDER

https://www.youtube.com/watch?v=3cncEQ_7FN4
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Consideracoes sobre o solo
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Consideracoes sobre o solo
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Consideracoes sobre o solo

PERIGC
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NRY = Dispesicbes Gerais @ GRO
Risco ocupacional

probabilidade x severidade

Talude

r y 7 7 J |
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NRY = Dispesicbes Gerais @ GRO
Risco ocupacional

probabilidade x severidade
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medidas de controle
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NR.7 INR.9| NR.10 NR.33 NR.35 352

9.061/1985 - Seguranca de Escavacao a Céu Aberto
/ 12.266/1992 - Projeto de Execucao de Valas p/

JAXSS ento de Tubulacdo de Agua, Esgoto ou BremagerT—
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Atnalizacao
‘ﬂlrmatwa
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FE:]tlg ﬂ':.ss | =B " TALUDAMENTO / ESCORAMENTO ESCUDAMENTC

EPl =

ia da

AT 2021

Indidstria 9 onstrucgao

E pr’u:%egﬂu:l

Eliminar
CONGELAMENTO

SOLQ

lil¥f Medida Administrativa
e organizacao do trabalho

V////|

W\

SOLUCOES ALTERNATIVAS: PLH / PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA / ANALISE DE RISCO / PERMISSAO DE TRABALHC
Ys7/7717 |
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S3ao escavagOes executadas em taludes estaveis, podendo tgr—=s
patamares (bermas ou plataformas), objetivando melhor

condlgoes de establlldade dos taludes \\
‘..."(_7.":. . ;,". y R Dl 2 ‘
WL el S &
:‘;'3'- “ Sk _
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Tabela 1- Angulo de talude natural para diferentes tipos de solos

502 ARGILA SECA

Tipo de terreno Angulo do talude natural das terras em
relacio a um plano horizontal

Terreno seco Terreno submerso
Focha dura 20" 3 90° 20e 40° CASCALHO SECO -
Focha mole (podre 550 55°
) 352 TERRA BATIDA SECA
Escombros rochosos, 45° 40°
Ped]'ag 302 AREIA SECA
27° TERRA BATIDA MUITO UMIDA

. B o
Termra v egel:al 43 30 25% AREIA-CASCALHO MUITO UMIDO
Terra forte (musto de 45° Qe 202 ARGILA UMIDA
areia e argila)
Armla 40°
Pedresulho
Areia fina £l

Fonte: Fousselet. Angulo de atrito interno
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SHORING
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CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL
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\ AN/ AR A
O estroncamento devera ser executado em seqliéncia conforme a vala

for sendo aberta, e sempre dentro da mesma jornada de trabalho..
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ESPECIAL Tabuas de

protecao

empregadas p/
a seguranca
do trabalhador
que estd no
fundo da vala -
impedem que
ferramentas ou
pedras que
estdo na beira

da vala,
venham a cair
dentro da

mesma.
| SR ) i\//\\//\,\>/>\//>§//>//>\//>\//>\//>§//\\'

R A N
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ox1bcm N §4
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Blindagem / Escudamendo / Boxes
SHIELDING
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P/ profundidades de no max 1.50m.
(redes de Agua ou redes de gas)
Peso do Tipo Leve limitado a 1.000 kgf,
p/ largura maxima de 2,00 m.
Profundidade max. da vala limitada a

. A extensao de até 5,00m.
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Constituido por 2 paredes metalicas
c/ tamanhos padrao, conectadas
entre si por estroncas, também
utilizadas p/ seu arraste c/
Escavadeiras.
rofundidades acima de 4 m sao

ocados 2 sobrepostos
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Fabricado baseada em normas técnicas
de seguranca (OSHA).
Desmontdvel , serve p/ pequenas
manutencoes s/ uso de escavadeiras.
Pode ser levado em veiculos leves como

camionetes.
ado: 150 kg transportado em
te. Tamanhoé2 m x 2 m.
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Utiliza a escavadeira hidraulica.
Dimensoes de 2 m (Altura) x 3 m
(Comprimento). pode ser usado
sobreposto chegando a até 8 m de
profundidade.
, dos iguais ou ¢/ 2 paredes c/
z / passagem de tubulac3o.
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construcao de redes no{{(

substituicao reabilitacao \

f.

I\
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Evidentemente, a auséncia ou minimizacao da abertura de valas
mina os varios riscos apresentados nesta apresentacdao. Por outro lado, os
e técnicas utilizados nos MND podem introduzir riscos significativosque-precisanmm—

or avaliados MINISTERIO DA
’ ECONOMIA
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CONSULTING 2

SOIL AND ROCK INVESTIGATION

GROUND FREEZING FOR RETAINING WALLS AND GROUNDWATER CONTROL IN CIVIL WORKS. ™ . - _pr®
| ——

Benefits

Products
Construction pit

Waterproof
il stabilization

Under pinning
Soil anchor

)
Ground improvement I n al I g ro u n d

Ground water control
Cofferdam

conditions

Where we operate
Contact Geofrost structures are safe and environmentally

friendly in addition to being economically competitive.
AGF FOR SHAFT AND TUNNEL

AGF FOR THE ENVIRONMENT

AGF FOR WATER AND SEWERAGE

.......

AGF FOR PLUGGING WATER ED IN AGF SINCE 198 - \
TUNNEL SEND ENQUIRY — .
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Earth support for pits

SOIL AND ROCK INVESTIGATION

AGF FOR CIVIL WORKS

AGF FOR SHAFT AND TUNNEL

AGF FOR THE ENVIRONMENT

®
and trenches in any
Products
Ditch d
groun
Connection

TR e ety Geofrost ground freezing secures a safe working

place without water and soil entering the working
area.

Where we operate

Contact

AGF FOR PLUGGING WATER TUNNEL

ABOUT GROUND FREEZING

ABOUT GEOFROST

- -
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u Ditch

CONSULTING

S0IL AND ROCK INVESTIGATION
AGF FOR CIVIL WORKS

AGF FOR SHAFT AND TUNMNEL

AGF FOR THE ENVIRODNMENT

Benefits

Products
Ditch
Pit

Connection

What we deliver

Where we operate
The Geofrost earth support follows the trench as easily in turns and

Contact
angles as in straight legs and is particularly suitable in places with
AGF FOR PLUGGING WATER TUNMEL groundwater challenges. The freezing pipes can be inclined, forming &
Y-shaped trench with waterproof bottom.
ABOUT GROUMND FREEZING
ABOUT GEOFROST

Besides the waterproof support E
simplifies piping warks in the trench dug ¢
to dry and obstacle free working

environment, the Geofrost ground

freezing also protects the surroundings
against settlements and sink holes.
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" Table 2 - Comparison among the requirements of former NR 18, all-new NR 18, 29 CFR XVIl Subpart P (OSHA) and NBR 9061/85,

MNBR 12266/92
Deph (H) [m] NR 18 All New NR 18 29 CFR Ch XVII Subpart P ABNT NBR 9061/85
ABNT NBR 12266/92
H<1.25 Without a retaining Without a retaining Without a retaining system Without a retaining
system system (considering ordinary system
(considering ordinary (considering ordinary conditions) (considering ordinary
conditions) conditions) conditions
1.25<H < 1.50 The instable The excavations deeper Sloping, benching or
1.50<H < 1.52 slopes/walls deeper than 1.25m should have shoring (standard
1.52<H<1.75 than 1.25m should been protected with Appendix B, Cand D excavations)
have their integrity slopes/walls properly
guaranteed by the designed by a
deployment of certificated engineer
retention systems
properly designed.
1.75<H < 5.00 The slopes/walls
5.00<H < 6.00 (instable or not)
H>6.00

deeper than 1.75m
should have their

stability guaranteed

Project must use tabulated
data or requires the
excavation to be designed
by a registered profissional
engineer

Design carried out by
an registered
profissional engineer
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PROJETO

Normas Técnicas

/

Especificagio Técnica dos Materiais Utilizados = RESISTENCIAS \\ .

Cargas / Carregamentos = ACOES
ELU & ELS
Coeficientes de Seguranca

Métodos de Calculo
(Dimensionamento x Verificacao)

Plantas (desenhos)
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TOMBAMENTO DA
ESCAVADEIRA
HIDRAULICA DEVIDO
AO ROMPIMENTO DO
SOLO

ITEM 18.22.12
ALINEA “F”

Mostra um acidente fatal
ocorrido  com  escavadeira
hidraulica que realizava
escavacdo de solo sobre uma
vala, havendo o rompimento da
parede do lado esquerdo,
justamente no mesmo lado da
cabine do operador. A maquina
tombou e todo o seu peso ficou
concentrado na cabine,
esmagando-a juntamente com o
operador. Houve falha no
procedimento existente, pressao
na execucdo da tarefa, falha de
supervisdo e o0 ndo atendimento

das recomendacdes contidas no
manual do fabricante da
maquina.



Podemos citar o exempio absixo., de um metodo de trabalho inadeguado onde uma
escavadeira hidraulica realizava © corte do terrenc para = construcao de uma vala As esteiras
ou lagartas da maquina estavam posicionadas sobre 3 escavacso, gquando um dos lados cedeu.
O terreno rompeu justamente do mes=mo lado da cabine. A maquina tombou, facendo com gue
todo © eu peso esmagasse = cabine com o operador em seu internior. Estovam scompanbando
O= SEervigos, O tTEcrecD Oe Sepuranca e © encarregado. Momentos antes, o engenheiro tinha
vistoriado = obra. Alemm do metodo de trabalho ser inadequado. a2 recomendagoes do
fabricante nSo foram seguidas. Houve falha na supervisSo.

Procedimento
recomendado no
manual do
S P fabricante para
: = ;
Cperodor de ama escavagao de
R valas e que ndo
nigirowico .
foi sequido pela
empresa.

Fonte: Manual do

% fabricante

sl - A00070290

I35 m
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Roll-Over Protective Structures (ROPS)

Falling-Object Protective Structures (FOPS)
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NOVA NR 18

(Portaria n® 3.733/2020)

ATUAL NR 18

(Fortaria n® 04/1995 e alteractes posteriores)

ESCAVACAO, FUNDACAO

E DESMONTE DE ROCHAS

18.7 Etapas de obra

18.7.2 Escavagado, fundacao e desmonte de rochas

18.5 Escavagoes, Fundagoes e Desmonte de Rochas

18.7.2.1 O servico de escavacao, fundacao e desmonte de rochas
deve ser realizado e supenvisionado conforme projeto elaborado por

profissional legalmente habilitado.

18.6.3 Os servicos de escavacao, fundacao e desmonte de rochas
devem ter responsavel tecnico kegalmente habilitado.

18.7.2 2 Os locais onde sao realizadas as atividades de escavacao,
fundacac e desmonte de rochas, quando houver riscos, devem fer

sinalizagdo de adveriéncia, inclusive noturna, & barreira de isclamento
em todo o seu perimetro, de modo a impedir 3 entrada de verculos &

pes50as Nao autorizadas.

18 6.11 As escavacoes realizadas em wvias publicas ou canteiros de
obras devem ter sinalizacso de adveriencia, inclusive noturna, e
barreira de isolamento em todo o0 seu pen'HE'.r-:-.

18.6.12 Os acessos de trabalhadores, velculos & equipamentos as
areas de escavacao dewvem ter sinalzacaoc de  adwertencia
permansnts

18.7.2.21 A sinalizagao deve ser colocada de modo wisivel em
numers e tamanho adequados.

18.6.12 Os acessos de trabalhadores, velculos & equipamentos as
areas de escavacao dewern ter sinalizacaoc de  advertencia
pErmansnts

ESCAVACAO

18.7.2.3 Toda escavatao com profundidade superior 3 1,25 m (um
metro & vinte e cinco centimetros) somente pode ser iniciada com a
ib=racao e autorizacao do profissional kegalmente habilitado,
atendendo o disposto nas normas tecnicas nacionais vigentes.

18.5.6 Para elaboracao do projeto e execucao das escavagoes a ceu
aberto, serao observadas as condigoes exgidas na MER 9081/25 -
Sequranca de Escavacao a Ceu Aberto da ABNT

18.6.3 Os semnvicos de escavacao, fundacao e desmonte de rochas
devem ter responsavel tecnico kegalmente habilitado.




W

18.7.2 4 O projeto das escavagoes deve levar em conta a
caractenstica do solo, 3s cargas atuanies, os riscos 3 que estao

expostos os trabalhadores e as medidas de prevencao.

18.36.3 Cuanto a escavacao, fundacao e desmonte de rochas:

d) cargas e sobrecargas ocasionais, bem como possiveis vibracoes,
devem ser levadas em consideracao para determinar a inclinacao das
paredes do talede, a construcao do escoramento e o caloule dos
slementos necessanos;

18.7.2.3 MNas escavacoes em encosias, devem ser tomadas
precaucdes especiais para evitar escomegamentos ou movimentos de
granl:IEE.J:nn:-p-:-n;EEE. no macico adjacents, devendo merecer cuandado
a remocan de blocos e pedras soltas.

18.7.2 6 O talude da escavacao, guando indicadeo no projeto, deve ser
protegido contra os efzitos da eros3o interna 2 superficial durante a

execucao da obra

18.7.2.7 Nas bordas da escavagao. deve ser manfida uma faca de
protecan de no minimo 1 m (um metra), vre de cargas, bem como a
manuiencao de protecao para evitar 3 entrada de aguas superficiais
na cava da escavacao.

18.6.8 Os materniais retirados da escavacao devem ser depositados a
uma distincia superior 3 mefade da profundidade. medida a partir da

borda do talude.

18.7.2.8 As escavacoes com profundidade superior a 1,25 m (um
metro & vinte & cinco centimetros) devern ser protegidas com taludes

ou escoramenios definidos em projeto elaborado por profissional

18.6.5 Os taludes instaveis das escavagoes com profundidade
supernior a 1,25m (um metro e vinte e cinco centimetros) devem ter sua
estabilidade garantida por meio de estruturas dimensionadss para
este fim.

18.6.6 Para elaboracao do projeto e execucao das escavagoes a ceu
aberto, ser30 observadas as condicdes exigidas na NBR 9081/35 -
Seguranca de Escavacao a Ceu Aberto da ABMNT.

18.6.7 Ac escavatdes com mais de 1,25m (um metro e vinte & cinco
centimetros) de profundidade devem dispor de escadas ou rampas,
colocadas proximas aos postos de trabalho, a3 fim de permitir, em caso




de emergencia, 3 saida rapida dos trabalhadores, indegendentzmente
do previsto no subitern 18.6.5.

18.6.9 Os taludes com altura superior a 1,75m (um metro e setenta e
cinco centimetros) devem ter estabilidade garantida.

18.7.2 8.1 Para escavacoes com profundidade igual ou inferior a 1,25
m {um metrs & vinte & cinco centimetros], deve-se avaliar mo local a

existancia de riscos ocupacionais e, se necessano, adotar as medidas
de pravencan.

18.7.2.9 As escavapoes do canteiro de obras proximas de edficacoes
devem ser montoradas e o resultsdo documentsdo.

18.6.1 A area de trabalho deve ser previamente limpa, devendo ser
refirados ou escorados solidamente arvores, rochas, equipamentos,
materiais e objetos de gualguer natursza, quando houwer risco de
comprometimento de sua estabilidade durante a execucao de

SEMiGos.

18.6.2 Muros, edificactes vizinhas e todas as estruturas que possam
ser afetadas pela escavacao devem ser escorados.

ESCAVACAOD

18.7.2.10 Quando existir, na proximidade da escavagso, cabos
elétricos, tubulacdes de agua, esgoto, gas e outras, devemn ser
tomadas medidas preventivas de modo a eliminar o risco de acidentes
durantz a execucao da escavacan.

18.6.4 Quando existir cabo subterranso de energia eletrica nas
procamidades das escavacoes, 35 mesmas so poderac ser miciadas

guando o cabo estiver desligadao.

18.6.4.1 Ma impossibilidade de desligar o cabo, devem ser tomadas
medidas especiais junto 3 concessionania.

18.6.10 Quando houver possibilidade de infilfragao ou vazamento de
gas, ¢ local deve ser devidaments ventilsdo e monitorado.

LINUIVIIA
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18.6.10.1 O monitoraments deve ser efetvado enquanto o trabalho
estiver sendo realizado para, em caso de vazamento, ser acionado o

sistemna de alarme sonoro 2 visual,
18.36.3 Quanto 3 escavacao, fundacio e desmonte de rochas:

a) antes de ser iniciada uma obra d= escavacao ou de fundagio, o
responsavel deve procurar se informar a respeito da existéncia de
galerias, canalizactes e cabos, na area onde serao reslizados os
trabalhos, bem como estudar o risco de mpregnagaos do subsolo
pOr emanacoes ou produtos nocives;

g} a localizacao das tubulagoes deve ter sinalizacao adequada:

fl as escavacoes devem ser realizadas por pessoal qualificado, que
orientara os operanos, quando se aproximarem das tubulacoses ate

a distancia minima de 1.50m (um metro & gipgienia centimetros);

18.7.2.11 Os escoramentos wtilizados come medida de prevencao
devem ser inspecionados dianamente.

18.36.3 Quanto 3 escavacao, fundacao e desmonte de rochas:

b} os escoramentos dewem ser inspecionados dianamente;

18.7.2.12 Cuando for necessario o fransito de pessoas sobre as
escavacoes, devem sarconstruidas passarelas em conformidade com

o item 13.8 desta NE.

18.36.3 Quanto 3 escavacao, fundacao e desmonie de rochas:

h) dewem ser construidas passarelas de largura minima de 0,80m
{sessenta centimetros), protegidas por guards-corpos, guando for
necassario o transito sobre 3 escavacdo;

18.7.2.13 O trafepo proximo as escavacoes deve ser desviado, ou, na
sua impossibilidade, devem ser adotadas medidas para reducac da

velocidade dos weiculos.

18.36.2 Quanto 3 escavacao, fundagao e desmonie de rachas:

ECONOMIA
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Note-se que a verificacao diaria da conformidade ja € exigida em diversos pontos da legislacao,
como:

Atividades em andaimes suspensos — NR-18, item 18.15.34;
Trabalhos com PTA — NR-18, item 3.4 do Anexo IV;

Plataforma de trabalho — sistema de pinhao cremalheira — NR-18, item 18.15.47.4.1, e

Equipamentos de guindar e transporte de materiais e pessoas — NR-18, item 18.14.2.
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k] para frabalhar nas proximidades da rede eletrica, a altura 2/ou
distancia dos bate-estacas dewe atender 3 distancia mimima exigida

pela concessionana;

TUBULAD ESCAVADO MANUALMENTE

18.7.2.1T7 O tubulBo0 escavado manualmente deve:
a) ser encamisado em toda a sus extensao;

b) ser executado apds sondagem ou estudo geotécnico local, para
profundidade superior a3 3 m (trés metros); &

¢} possuir diametra minimo de 0,2 m (novents centimetros).

18.7.2.47 1 A escavatao manual de tubul3o acima do nivel d'agua
ou abanm dele somente pode ser executada nos C3505 &M Que o
solo s2 mantenha estavel, sem risco de desmaronaments, e seja
possivel confrolar 3 3gua no sew interior.

18.6.21 Oz tubuloes 3 ceu abero devem s2r encamisados, excelo
guando houver projeio elaborado por profissional  legalmente
habiltado gque dispense o epfamisamegin. devendo atender os
sequintes requisitos: (incluido pels Porfana MTE n.? €44, de 9 de maio
de 2013)

a) sondagem ou estudo geotecnico local, para profundidade superior
a 3 metros;

b) todas as medidas de protecao coletiva & individusal exigidas para a
atividade dewem estar descritas no Programa de Condicoes = Meio

Ambiente de Trabalho na Indlstia da Construgaoc - PCMAT, bem
como plano de resgate & remogac em caso de acidents, models de
gheck list a ser aplicado dianamente, modelo de programa de
treinamenio destinado aos envolvidos na atwidade contendo as
atividades operacionais, de resgate & nogoes de primeiros socormos,
Eom carpa hordria minima de 3 horas;

¢} as ocomeéncias e as atividades seguenciais das escavapdes dos
tubuloes 3 c2u aberio devemn ser registradas dianamente em liwro

proprio pelo engenheiro responsavel;

f] a escavacao manusl 50 pode ser executada acima do mivel d'agua
ou abaixo dele nos casos em que o solo se mantenha estavel, sem
risco de desmoronamento, e seja possivel controlar a agua no interior
do fubulao.




b} ser dotado de sistema de seguranga com travamento,

¢} possuir dupla trava de seguranga no sarilho, sendo uma de cada
lzdo;

d) possuir corda de cabo de fibra sintética que atenda as
recomendagies do Anexo Il desta MR:

g) utilizar corda de sustentacao do balde com comprimento de modo
gue haja, em gualguer posicao de trabalho, no minimo 8 (seis) voltas
sobre o tambor;

f) ter gancho com trava de seguranca na exiremidade da corda do
balde.

18.7.2.22 1 A operacac do eguipamento de descida e icamenio de
frabalhadorez & materiais utilizados no processo de escavacao

manual de tubulao deve atender a5 seguintes medidas:

a) liberar o senigo em cada etapa (abertura de fuste e alargamento
de base), registrada no vro de registro diario de escavacao,

b) dispor de sistema de ventilagao por insuflacao de ar por duto,
captado em local isento de fontes de poluigan, ou, em caso contrano,
adotar processo de fitragem do ar;

¢} depositar materiais longe da borda do fubuldo, com distancia
determinada pelo estudo geotecnico;

d} ter coberiura quando o servigo for executado a ceu abertio;

g} isolar, sinalizar e fechar os pogos nos intervalos & no termino da
jornada de frabalho;

f) impedir o transito de veiculos nos locais de frabalho;

b} dupla trava de seguranga no sarilho, sendo uma de cada lada;

¢} corda de cabo de fibra sintetica que atenda as recomendagoes do
itern 13.16 da MR-18, fanto da corda de icamente do balde como do
cabo-guia para o trabalhador;

d) corda de sustentagao do balde deve ter comprimenta para que haja,
em quakyuer posicac de trabalha, no minimo de 6 (seis) voltas sobre
0 tamb-or;

) gancho com trava de seguranca na extremidade da corda do balde;

f) sistema de ventilacao porinsuflacan de ar por duto, captado em local
mento de fontes de poluicao, e em caso contranio, adotar processo de
filiragem do ar;

g} sistema de sarilho ficsdo no terreno, fabrcado em material
resistente e com rodape de 0,20 m em sus base, dimensionado

conforme a carga & apoiado com no minima 0,50 m de afastamento
em relagdo & borda do tubulao;

h} depositar materiais afastados da borda do fubulao com distancia
determinada pelo estudo geotecnico;

i} cobertura translicida tipo tenda, com pelicula ultravicleta, sobre
montantes fixados no solo;

I} possuir isolamento de area e placas de advert&ncia;

k) isolar, sinalizar e fechar o5 potos nos intervalos e no término da
prnada de trabalho;

I} impedir o fransito de veiculos nos locais de trabalho;

m) paralisaao imediata das atividades de escavagao dos tubulbes no
micio de chuwas;

n) utilizacao de iluminacao blindada e a prova de explos3o.
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SOLUCOES ALTERNATIVAS

18.2 Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR]

| 18.37 Disposicoes Finais

o —

1846 Sa3c facultadas as empresas consirutoras, regulsrmente
regisiradas no Sistema CONMFEA/CHEA, sob responsabilidads de

profissional legalmente habiltado em seguranga do frabalho,
mediante cumprmento dos requisitos  previstos nos  subitens
seguintes, a3 adocao de solugbes alternativas az medidaz de
crotecao coletiva previstas nests MR, a adocao de tecnicas de
trabalho e o uso de eguipamentos, tecnologias & outros dispositivos
QuE:;

a} propiciem avango tecnologico em seguranca, higiene e saude dos
trabalhadorzs;

abjetivem a implementagao de medidas de controle 2 de sistemas
preventivos de segQuranca nos processos, nas condicdes 2 no
mieio ambiente de trabalho na industria da construcao;

garantam a realizacao das tarefas e atividades de modo seguro &
saudavel.

18377 E facultada as empresas construtoras, regularmente ||
regisiradas no Sistema CONFEA/CHEA, sob responsabilidads de
profissional de Engenharia, em situacoes especiais nao previstas
nesta MR, mediante cumpnmento dos reguisitos previsios nos
subitens seguintes, 3 adogao de solugdes slemativas referentes 33
medidas de protecao coletva, a adoc3o de tecnicas de trabalho & uso
de eguiparmentos, tecnologias e outros dispasitivos que: [Allersdo pela
Portans SIT n.? 237, de 10 de junho de 2011)

a) propiciem avanco tecnologico em seguranca, higiene e saude dos
irabalhadores;

b} cbjetvermn a implemeniacao de medidas de controle e de sistemas
preventivos de seguranca nos processos, nas condicdes & no meio
ambiente de trabalho na Industria da Construgao:

¢} garantam a realizacao das tarefas e atividades de modo seguro e
saudavel.

MINISTERIO DA
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18461 As tarefaz a serem executadas mediante a3 adocao de
solugoes alemnativas dewem estar expressaments previstas em

procedimentos de seguranga do trabalho, nos guais devem constar:

a) o5 riscos ocupacionais aos gquais o5 trabahadores estarao
EXpOStos;

b} a descricao dos equipamentos & das medidas de protecao coletiva
a serem implementsdsas;

¢} a identificacac e 3 indicacao dos EP| a serem utilizados;

d) a descricao de uso e a indicacao de procedimentos quanto aos
Equipamentos d= Pratecso Coletiva (EPC) & EPI, conforme as etapas
das tarefas 3 serem realizadas;

g) a descricao das medidas de prevencas a serem observadas
durante a execucdo dos senvicos, dentre oufras medidas a_serem

previstas = prescritas por profissional legalmente hahilitado em

saquranga do trabalho.

18.37.7.2 As tarefas a serem executadas mediante a adogao de
solugoes alernativas dewem estar expressamente previstas em

procadimenios de seguranga do frabalho, nos quais devem constar:
[Alfersdo pels Porfaris SIT n® 237, de 10 de junho de 2011)

a) 05 riscos @05 quais os trabalhadores estarao expostos:

b) a descricao dos equipamentos e das medidas de protecao coletiva
a serem implementadas;

c] a ientificacdo e 3 indicacso dos equipamentos de protecao
ndindual -EF a serem ufilizados;

d) a descricao de uso e a indicacao de procedimentos quanto 3os
Equipamentas de Profecao Coletiva - EPC 2 EPI, conforme as etapas
das tarefas a serem realizadas;

g) a descricio das acoes de prevencac a serem observadas durante
a execucao dos servigos, dentre outras medidas a serem previstas e

prescritas pelo Engenheiro de Seguranca responsavel.
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18.4 6.2 As tarefas envolvendo solugoes altemativas somente devem
ser iniciadas com autorizacao especial, precedida de analise de risco

= permissao_de trabalho, que contemple os freinamentos, os
procaedimentios operacionais, os materiais, as ferramentas & outros
dispositivas necessarnios a execuido segura da tarefa.

18.37.71 Os procedimentos & meios de profecac adotados devem
estar sob responsabilidade de Engenheiro legalmente habitado e de

Engenheiro de Seguranga do Trabalho com a devida emizsac de
Anctacao de Responsabilidade Tecnica - ART. {Akerado pels Portara

SITn.® 237, de 10 de junho de 20711)

18.37.7.3 Os equipamentos utlizados, observado o disposto na MR-
12, devem possuir, (Aferado pels Forlama 51T n.® 237, de 10 de junho
de 20711)

a) manual do proprstano ou de instrucoes de uso emitido pelo
fabricante;

b} manual de manutencao, montagem e desmontagem.

18.37.74 As tarefas envolvendo solucoes alemnativas somente
devem ser iniciadas com autorizacae especial, precedida de Analise
Preliminar de Risco - APR = Pemissac de Trabalho - PT, que
contemplem os freinamentos, os procedimentos operacionais, o5

materiais, as feramentas e outros dispositivos necessarios a
execuca0 segura da tarsefa. [Alfersdo pels Porfars SIT n.? 237, de 10

de junho de 2011)

18.37.7T41 A APR podera ser elaborada por profissional ou por
eguipe mulbdisciplinar, desde gue aprovada por Engenheirc de

Sequranca do Trabalho, com emissao de ART especifica. (Tnsendo
pefa Porfaris SIT n.® 237, de 10 de junho de 2011)

18.37.7.5 A documentacao relativa 3 adogao de solucoes alkernativas
integra o PCMAT, devendo ser mantida no estabelecimento - canteiro
de obras ou frente de trabalho ou servico - acompanhada das
respectivas memdrias de calculo, especificactes tecnicas e
procedimenios de trabalho, e ser disponibilizada para conhecimenio




\\

INSPECAO
DO TRABALHO

INSPECAO DO TRABALHO
SRTb/PA
12/2020

MINISTERIO DA
ECONOMIA



i
&
#

/—\) INSPECAO
S—) DO TRABALHO

Bairro: Centro Municipio: _

CEP: 67200-000 UF: PA

Informagodes do Acidente/ Doenga Ocupacional:

Tipo: Acidente - Tipico

Data do acidente: 11/12/2020 - Hora do Acidente:16:30

Quantidade de acidentados: 1

Descri¢cao do local:

Trata-se de acidente fatal, ocorrido na obra de Rebaixamento do Extravasor da Estaiﬁo Elevatoria de Esgoto Bruto do Conjunto Habitacional

"I . [ocalizada na Av. s/n, CEP: Bairro: (GGG de
responsabilidade da empresa SIA, que vitimou o Senhor Pedro Paulo (R padreiro da empresa (D
thda. (contratada da empresa S/A), em 11/12/2020, aproximadamente, as 16h55, por soterramento, em

virtude de desmoronamento de terra da parede da escavacdo de vala, com profundidade aproximada de 2,80m (dois metros e oitenta
centimetros).
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Foto 1 - Registro fotografico do dia

—)
seguinte ao acidente do local onde /-'§
houve o0 desabamento de terra e
soterramento do trabalhador. Os
painéis de madeira, segundo O
engenheiro da obra, Luidgi [ GG \ /
_ _Analista de  Assisténcia A= 2
Técnica, nao estavam nesse local, no S

momento do acidente, mas foram
utilizados pelos militares do Corpo de
Bombeiro durante o resgate do corpo
da vitima.
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A referida obra, no dia do acidente, estava no inicio da sua execucédo com abertura total da vala de 18,70 m por retroescavadeira, sendo
desenvolvida em conjunto pelas empresas (NG S/A ¢ a contratada (G Ltda, conforme declaracdes em
entrevistas realizadas pela auditoria, com empregados da contrante, que estavam laborando na citada obra. Nenhuma das empresas
providenciou © minimo necessario para o inicio e desenvolvimento das atividades, como exemplo: projeto de execucdo da obra; projeto de
escavacao, projeto de escoramento; registro da ART-Anotacdo de Responsabilidade Técnica no CREA/PA; estudo geoldgico do solo e
parametros geotécnicos; execucao de taludes; analise de risco da tarefa; procedimento operacional; estabelecimento da sequéncia de
execucao dos servicos de escavacao; definicdo da movimentacdo segura das maquinas; definicao das vias de trafego de pedestre, veiculos e

maquinas pesadas; instalacdo de acesso a escavacao; retirada e movimentacao do material escavado; verificacdo da sobrecarga nas bordas
da vala; umidade do solo; execucdo de sinalizacéo e isolamento da area da escavacao; observacao da possibilidade de enfraquecimento das
paredes da escavacdo em razao do rompimento da tubulacdo de esgoto, ocorrido na véspera do acidente. Além das irregularidades
mencionadas, a empresa contratada ndo providenciou os registros dos empregados da obra, muito menos treinamentos e
capacitacao desses empregados, nem exame médicos ocupacional ou fornecimento de EPI - Equipamento de Protec&o Individual adequado
aos riscos, e nem elaboracdo do PPRA - Programa de Prevencao de Riscos Ocupacionais e PCMSO - Programa de Controle Médico de
Saude Ocupacional, entre outras obrigacdes legais.
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Descricao da atividade:
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Para execucao do rebaixamento da tubulacéo do extravasor, conforme inspeco no local do acidente, analise de documentos e declaracdes
de empregados e prepostos das empresas que executavam a obra, foi necessario escavar uma vala de aproximadamente 18 m (dezoito
mefros) de comprimento por 1,5 m (um metro e meio) de largura e 3,0 m (trés metros) de profundidade, com o auxilio de uma %
refroescavadeira, ocorre que havia frechos da vala inacessiveis & concha da retroescavadeira, por risco de dano as tubulagdes ja existentes ==
no local. Desta forma, 0 Senhor Anderson, engenheiro, ordenou que o Senhor Pedro Pauluhdescesse na vala aberta para
B guiar, ao inferior da escavacdo, as escoras (painéis de madeira) icadas por refroescavadeira e limpar a area da tubulacao, onde a
| mégquina tinha dificuldade de acesso, quando houve desmoronamento de terra da parede da vala, causando sotesramento total do seu corpo.
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Descrigcao do acidente/doenca:

A7 / L g - .
0 o " =

Os paineis de madeira que estavam sendo utilizados para o escoramento foram confeccionados com tabuas fixadas em pernamancas, com
dimensao aproximada de 1,50m de altura por 1,20m de comprimento, que estavam sendo colocados no interior da vala e eram atracados
com cintas a retroescavadeira, pelos Senhores Pedro Paulo (acidentado) e Andersnn‘(engenheim civil e sdcio da empresa
S Ltc2.). sendo suspensos pela méaquina, operada pelo Senhor Wanderlan

para serem colocados no interior da &

vala. O trabalho estava na fase inicial e, momentos antes do acidente, na vala, so existia o primeiro trecho, onde foi colocado escoramento
inicial, constituido de dois painéis de madeira, um em cada parede da escavacdo, e sustentados, perpendicularmente, por pernamancas,
formando um caixote. Entretanto, a estruturas colocada no interior da vala ndo possuia dimensdes adequadas para garantir seguranca no
desenvolvimento do trabalho, ja que a parede da vala tinha, aproximadamente, 3 m (trés metros) de profundidade, & o escoramento colocado
P cra de aproximadamente de 1,5m (um metro e meio) de altura, deixando a parte superior totalmente desprotegida. Ressaltamos que o trecho
da vala, onde houve o desmoronamento que vitimou o Senhor Pedro Paulo, estava sem nenhuma protec&o e com grande quantidade de

material retirado da escavaco na borda da vala.

L 9 % % %
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Foto 3: Indicag3o do local do acidente e do local com escoramento.

Foto 4 - Excesso de materiais retirados da escavacio na borda da vala que foi removido durante o resgate.
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Fotos 5 e 6 - Trabalhos de resgate pelo Corpo de Bombeiros.
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Informacoes adicionais relacionadas ao acidente/ doenca:

Em inguiicéo aos empregados da empresa (N . 05 mesmos iformaram que, na quinta-fira, dia 10/12/2020, véspera

do dia do acidente, houve rompimento de tubulacdo de esgofo, causado por refreoescavadeira, durante a escavacdo,
ocasionando vazamento e enxurrada de material do esqoto para o interior da vala e também desmoronamento de parte do muro da Estacdo §

Elevataria do conjunto habitacional, alem de parte da parede da vala ja escavada. A despeito desse incidente sem vitimas do dia anterior, 03
§ responsavels pelas empresas, contratante € contratada, permitiram o ingresso do rabalhador ao interior da vala, sem que antes tomassen
2 Medidas preventivas para a seguranca dos obreiros.
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Fotos 7 e 8. Rompimento de tubulacdo de esgoto ocorndo na véspera do acidente, dia 10/12/2020, causada pela retroescavadeira,
ocasionando vazamento e enxurrada de material do esgoto para o interior da vala; rompimento de parte do muro da Estacdo Elevaténa de
Esgoto do conjunto habitacional e; desmoronamento de terra de parte da escavacao.

Foto 9: Senhor Pedro Paulo (il o interior da vala, realizando reparo na tubulac3o de esgoto que rompeu no dia anterior ao
acidente. Observe que o frabalhador desenvolvia suas atividades sem medidas de seguranca adequadas, desprovido de capacete e de luvas,
exposto ao agente biologico, oriundo do maternial de esgoto bruto que saia da tubulacao.
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resa (D 2. contendo 4 folhas;
assinados pelo Engenheiro de Sequranca do Trabalho, Darcio 2lo coordenador de Assisténcia Técnica, Marcio |
* & pelo Analista de Assisténcia Técnica, Luidg o5 refeidos profissionais informaram que a
profundidade da vala, onde ocoreu o rompimento, era de 2,60m e concluiram que, entre as causas imediatas que confnibuiram para o B8
acidente, estavam os sequintes fatores: auséncia de analise preliminar de risco; auséncia de freinamento; excesso de matenal na borda da [

y0a pratica de corte das paredes
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Resultados da Inspecao: @
P

EMBARGO DA OBRA N
=k

LAVRATURA DE 18 AUTOS DE INFRACAO
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