Riscos e Medidas de Controle na Escolha,
Uso e Manutencao de Elevadores de Obras
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18.11 Movimentacao e transporte de materiais e pessoas
(elevadores)

As disposicOoes deste Item
aplicam-se a Instalacao,
montagem, desmontagem,
operacao, teste, manutencao e
reparos em elevadores para
transporte vertical de materiais
e de pessoas em canteiro de
obras ou frentes de trabalho.
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E proibida a instalagio de elevador
tracionado com cabo Unico e aqueles
adaptados com mais de um cabo, na
movimentacdo e transporte vertical de
materials e pessoas, que nao atendam as
normas técnicas nacionais vigentes.

Os eguipamentos de transporte vertical de
materiails e de pessoas devem ser
dimensionados por PLH e atender as
normas téecnicas nacionais vigentes ou na
sua auséncia, as normas técnicas
Internacionais vigentes.

NORNA ABNT NBR
BRASILEIRA 16200

Valda a partr de
19052013

Elevadores de canteiros de obras para pessoas
e materias com cabina guiada verticalmente —
Requisitos de seguranca para construcdo

¢ instalaao

Buiders hoistsfo persons and material with vefcall guoed cages —
Saley equiramentsfo consruction nd instalon of s




Queda da cabine do elevador com cabo Unico em
2l\ador(09/08/2QL




Evolucéo do sistema de transmissdo de movimento por pinhéo e cremalheira




Elevadores de Cremalheira

Definicao - Sao maquinas de acao periodica destinadas ao
transporte vertical de cargas e/ou pessoas

O sistema de reducao e transmissao de movimento por
pinhao e cremalheira, foi inventado por LEONARDO DA
VINCI(1452-1519)

SIEMENS (1880) usou o sistema de seguranca em pinhao e
cremalheira em seu 1.° Elevador eletrico.

OTIS(1890) aplicou o conceito de pinhao e cremalheira a
seguranca de elevadores verticais e inclinados de
carater provisorio (Torre Eiffel)

A partir de 1950 seu uso se tornou comum na Construcao
Civil e em instalacoes industriais nos USA e na Europa




Estrutura de um elevador

Sistema moto
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Cabine dupla
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Dados Elétricos 1000 Kg 1500 Kg 2000 Kg
Alimentagdo 220/380/440 V

Motores 2 2 2
Poténcia 2x7,5Kw 2x9,2 Kw 2x 11 Kw
Consumo 15,6 Kw 19 Kw 22,6 Kw
Inversor de Frequencia Com Inversor | Com Inversor | Com Inversor
Corrente de Partida 220 V 68 A 82 A 98 A
Corrente de Partida 380 V 42 A 51A 60 A
Corrente de Partida 440 V 37A 45 A 54 A
Poténcia Autotrafo 30 kVA 37 KVA 44 KVA




Dados Técnicos: ECM 240 ECM 300
Cacidada 12 Passageiros | 14 Passageiros 12 Passageiros 18 Passageiros
1000 Kg 1500 - 2000 Kg 1000 Kg 1500-2000 Kg
Comprimento=2,43 m Comprimento = 3,06 m
Dimensoes Externas da Cabine Altura=2,60 m
Largura=1,55m
Comprimento=2,35m Comprimento=3,00 m

Altura=2,20m
Largura=1,40m
Abertura Porta=1,40x 2,00 m

Dimensdes Internas da Cabine

Velocidade Nominal

33 m/ min
2x9,2 Kw (1500
Motorizacio 27,5 Kw Kg) 2% 7,5 Kw 22’)‘( 212 x gggg KKgg))
2 x 11 Kw (2000 Kg)
Voltagem 220/380/440V
Frequéncia 60 hz
Dimensdes da Torre 0,73x0,73m
D'ar:.:t;: (E.rx:rer:;o e 76,2 mm x 4,25 mm (espessura)
Area da Base 3,00mx3,00m 3,00mx3,50m
Area da Poco (cabine Simples) 3,00mx3,50m 3,50mx3,65m
Area da Poco (cabine Dupla) 3,00mx5,40m 3,50mx5,70m
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HISTORICO DE ACIDENTES COM ELEVADOR DE CREMALHEIRA

A) FRATURA DO EIXO DO MOTO REDUTOR;

B) FALHAS DOS DISPOSITIVOS ELETRICO-MECANICOS DOS LIMITES SUPERIORES
DA TORRE E QUEDA DA CABINA; «

C) QUEDA DE TRABALHADOR NA RAMPA OU NAS LATERAIS NO ACESSO A
CABINA;

D) QUEDA DE CABINE POR FALHA DO LIMITE INFERIOR DA CABINA;

E) ROMPIMENTO DO CABO DE ALIMENT AC[\Q ELETRICA DOS MOTORES DA
CABINA E POSSIBILIDADE DE CHOQUE ELETRICO POR FALTADE
ENROLAMENTO ADEQUADO DO CABO E ATERRAMENTO ELETRICO NAO
EFICALZ










Toda empresa usuaria de equipamentos de movimentacao e transporte
vertical de materiais e/ou pessoas deve possuir 0s seguintes documentos
disponiveis no canteiro de obras:

a) programa de manutencdo preventiva, conforme recomendacao do
locador, importador ou fabricante;

b) termo de entrega técnica de acordo com as normas técnicas nacionais
vigentes ou, na sua auséncia, de acordo com o determinado pelo
profissional legalmente habilitado responsavel pelo equipamento;

c) laudo de testes dos freios de emergéncia a serem realizados, no
maximo, a cada 90 (noventa) dias, assinado pelo responsavel técnico
pela manutengao do equipamento ou, na sua auséncia, pelo profissional
legalmente habilitado responsavel pelo equipamento, contendo 0s
parametros minimos determinados por normas técnicas nacionais
vigentes;

d) reqistro, pelo operador, das vistorias diarias realizadas antes do inicio
dos servicos, conforme orientacdo dada pelo responsavel tecnico do
equipamento, atendidas as recomendacbes do manual do fabricante;




A B,
|
-

Sao atribuicdes do operador:
a) manter o posto de trabalho Ilimpo e
organizado;

b) organizar a carga e descarga de material no
Interior da cabine;
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C) separar materiais de pessoas no interior da
cabine;

d) comunicar e registrar ao técnico responsavel
pela obra qualguer anomalia no equipamento;

e) acompanhar todos 0s servi¢cos de manutencao
no equipamento.




Em todos os acessos de entrada a torre do elevador deve ser
instalada barreira (cancela) que tenha, no minimo, 1,8 m (um
metro e oitenta centimetros) de altura, impedindo que pessoas
exponham alguma parte de seu COrpo no interior da mesma. A protedo de bas & constuidapor panelsbulares e tlas de ago gavanizad
U firacdn ¢ e a base de conret onde paraa cabie
A barreira (cancela) da torre do elevador deve ser dotada de
dispositivo de intertravamento com duplo canal e ruptura
positiva, monitorado por interface de seguranca, de modo a
impedir sua abertura quando o elevador néo estiver no nivel do
pavimento.

O fechamento da base da torre do elevador deve proteger todos
os lados até uma altura de pelo menos 2,0 m (dois metros) e ser
dotado de protecdo e sinalizacdo, de forma a proibir a
circulacdo de trabalhadores através da mesma.
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As torres dos elevadores devem ser
montadas de maneira que a
distancia entre a face da cabine e a
face da edificacao seja de, no
maximo, 0,2 m (vinte centimetros).

Para distancias maiores, as cargas e
os esforcos solicitantes originados
pelas rampas devem ser
considerados no dimensionamento e
especificacao da torre do elevador.
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Elevadores de cremalheira

Toda empresa fabricante, locadora ou prestadora de servicos
de instalacao, montagem, desmontagem e manutencao, seja
do equipamento em seu conjunto ou de parte dele, deve ser
registrada no respectivo conselho de classe e estar sob
responsabilidade de PLH.

Os servicos de Instalacdo, montagem, operacao,
desmontagem e manutencdo devem ser executados por
profissional capacitado, com anuéncia formal da empresa e
sob a responsabilidade de PLH.




Toda empresa wusuaria de equipamentos de
movimentacdo e transporte vertical de materiais e/ou
pessoas deve possuir 0s seguintes documentos
disponiveis no canteiro de obras:

e) laudos dos ensaios nao destrutivos dos eixos dos
motofreios e dos freios de emergéncia, sendo a
periodicidade definida por profissional legalmente
habilitado, obedecidos 0s prazos maximos previstos
pelo fabricante no manual de manutencdo do
equipamento;

f) manual de orientacao do fabricante;

g) registro das atividades de manutencao conforme item
12.11 da NR-12;

h) laudo de aterramento elaborado por PLH.




Devem ser observados 0s seguintes
requisitos de seguranca durante a execucao
dos servicos de montagem, desmontagem,
ascensao e manutencao de equipamentos de
movimentacao vertical de materiais e de
pessoas:

a) isolamento da area de trabalho;

b) proibicdo, se necessario, da execugao de
outras atividades nas periferias das fachadas
onde estao sendo executados 0s servicos;

c) proibicao de execugcao deste tipo de
servico em dias de condicdes meteorologicas
adversas.

As torres dos elevadores devem estar
afastadas das redes elétricas ou estar
isoladas conforme normas especificas da
concessionaria local.




Comando do elevador de cremalheira

4911
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O operador utiliza da Todo sistema do O painel manda sinal aos
Botoeira onde executa os Elevador é controlado motores para executar os

comandos gerais através do Painel movimentos




dinversor de Frequéncia Elavador de Crematheire o Miniorue ‘ MetaxX

O inversor de frequéncia € um equipamento eletroeletrénico responsavel pela
operacao do elevador.

Inversor de Frequéncia -
SChneidef www.metax.com. bt
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E proibido, nos elevadores, o
transporte de pessoas juntamente
com materiais, exceto quanto ao
operador e ao responsavel pelo
material a ser transportado, desde
que isolados da carga por uma
barreira  fisica, com altura
minima de 1,8 m (um metro e
oitenta centimetros), instalada
com dispositivo de
Intertravamento com duplo canal
e ruptura positiva, monitorado
por interface de seguranca.

Mddulos de
Cremalheira - Torre

Estroncador

Guarda

<
!iﬂ Corpo
o

[

Porta tipo

Guilhotina
O

h ul/ Base
. »: ;'

.y /.

AW\

Q \

Trolley
Tracdo | %

Cabine do g
Operador Gd

Fechamento
Interior




&
(@)
v 9
al
> =
s 3
‘ O o
O 5
Uq
S
© S
| —-—
/OS
a 2
= @
n g
N
N
(qo]
o

: /KEIP e
y ,; %\glu%\\ )




I \ W

O elevador de materiais e/ou pessoas deve
dispor, no minimo, de:

a) cabine metalica com porta;

b) horimetro;

¢) iHluminacao e ventilacao natural ou artificial
durante o uso;

d) indicacdo do numero maximo de
passageiros e peso maximo equivalente em
quilogramas;

e) botdo em cada pavimento a fim de garantir
comunicacdo Unica através de painel interno
de controle.




Elevador de materiais e/ou pessoas deve dispor, no minimo, dos
seguintes itens de seguranca:

a) intertravamento das protecdes com o sistema elétrico, através de
dispositivo de intertravamento com duplo canal e ruptura positiva,
monitorado por interface de seguranca que impeca a movimentacao
da cabine quando:

| - a porta de acesso da cabine, inclusive o alcapdo, ndo estiver
devidamente fechada;

Il - a rampa de acesso a cabine néo estiver devidamente recolhida no
elevador de cremalheira, e;

Il - a porta da cancela de qualquer um dos pavimentos ou do recinto
de protecdo da base estiver aberta.
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Transporte irregular de ferragens pelo alcapéo
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O elevador de materiais e/ou pessoas deve dispor, no
minimo, dos seguintes itens de seguranca:

a) dispositivo eletromecanico de emergéncia que impeca a
queda livre da cabine, monitorado por interface de
seguranca, de forma a frea-la quando ultrapassar a
velocidade de descida nominal, interrompendo automatica e
simultaneamente a corrente elétrica da cabine;

b) dispositivo de intertravamento com duplo canal e ruptura
positiva, monitorado por interface de seguranca, ou outro
sistema com a mesma categoria de seguranca que impeca
que a cabine ultrapasse a ultima parada superior ou inferior;

c) dispositivo mecéanico que impeca que a cabine se
desprenda acidentalmente da torre do elevador;
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O elevador de materiais e/ou pessoas deve dispor, no minimo,
dos seguintes itens de seguranca:

d) amortecedores de impacto de velocidade nominal na base,
caso 0 mesmo ultrapasse os limites de parada final,

e) sistema que possibilite o blogueio dos seus dispositivos de
acionamento de modo a impedir o seu acionamento por pessoas
ndo autorizadas;

f) sistema de frenagem automatica, a ser acionado em situacoes
que possam gerar a queda livre da cabine;

g) sistema que impeca a movimentacao do equipamento quando a A
carga ultrapassar a capacidade permitida.




Movimentacao de pessoas

O transporte de passageiros no elevador deve ter
prioridade sobre o de cargas.

Na construcao com altura igual ou superior a 24 m
(vinte e quatro metros), é obrigatoria a instalacio de,
pelo menos, um elevador de passageiros, devendo seu
percurso alcancar toda a extensdo vertical da obra,
considerando o subsolo.

O elevador de passageiros deve ser instalado, no
maximo, a partir de 15 m (quinze metros) de
deslocamento vertical na obra




NR 18 X NBR DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

UNBR 6494 (1990) Seguranca nos andaimes

UNBR I1SO 2408 (2019) Cabos de aco — Requisitos

UNBR 16200 (2020) Elevadores de canteiros para pessoas e materiais com cabina guiada
verticalmente. Requisitos de seguranca para construcéo e
instalacéo.

LNBR 16676 (2020) Plataformas elevatorias moveis de trabalho (PEMT) - Projeto,
fabricacdo, manutencao, requisitos de seguranca e métodos de
ensaio

LNBR 16329 (2014) Betoneiras estacionarias - Requisitos de seguranca

LNBR 14751 (2011) Equipamento de movimentacao vertical individual - cadeira

suspensa manual



